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IMPORTANT NOTICE 


International application No. 
PCT/EP98/08367 


International filing date (day/month/year) 
21 December 1998 (21.12.98) 


Priority date (day/month/year) 
23 June 1998 (23.06.98) 


Applicant 

INA WALZLAGER SCHAEFFLER OHG et al 



1 . Notice is hereby given that the International Bureau has communicated, as provided in Article 20, the international application 
to the following designated Offices on the date indicated above as the date of mailing of this Notice: 

EP,JP,US 

In accordance with Rule 47.1 (c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence that 
the communication of the international application has duly taken place on the date of mailing indicated above and no copy 
of the international application is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s). 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 

BR,DE 

The communication will be made to those Offices only upon their request. Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1 (a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
29 December 1999 (29.12.99) under No. WO 99/67543 

REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) 

If the applicant wishes to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date, a demand for international preliminary examination must be filed with the competent International Preliminary 
Examining Authority before the expiration of 19 months from the priority date. 

It is the applicant's sole responsibility to monitor the 1 9-month time limit. 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 

REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

If the applicant wishes to proceed with the international application in the national phase, he must, within 20 months 
or 30 months, or later in some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office. 

For further important information on the time limits arid acts to be performed for entering the national phase, see the 
Annex to Form PCT/IB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume II of the PCT Applicant's Guide. 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONAL^ VORLAUFIGER PRUFUNG^ ffflftlCHT PCT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
245-1 6-wo 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP98/08367 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung Ciber die Ubersendung des internationalen 
vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Anme\de<tetuTT\(Tag/Monat/Jahr) 
21/12/1998 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
23/06/1998 



Internationale Patentklassification (tPK) oder nationale Kiassifikation und IPK 
F16C19/28 



Anmelder 

INA WALZLAGER SCHAEFFLER OHG et al. 



Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der Internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaflt insgesamt 5 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 

B AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor ***** 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichthnien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 7 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I 8 Grundlage des Berichts 



Mangelnde binneniicnKen aer tmnaung 

Begrundete Feststetlung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


IE) 


VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
17/12/1999 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

■™* Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
05.10.2000 



Bevollmachtigter Bediensteter 
De Jongh, C 

Tel. Nr. +49 89 2399 8667 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/08367 

I. Grundlage des Berichts 

1 Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
' Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingeretcht" and smd thm 
nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

6 ursprungliche Fassung 

1 _ 5 eingegangen am 1 9/08/2000 mil Schreiben vom 1 4/08/2000 

Patentanspriiche, Nr.: 

1 _ 5 eingegangen am 1 9/08/2000 mit Schreiben vom 1 4/08/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I- VIII. Blatt 1) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/08367 



V Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Anspruche 


1-5 


Nein: 


Anspruche 




Erfinderische Tatigkeit (ET) 


Ja: 


Anspruche 


1-5 




Nein: 


Anspruche 




Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 


Ja: 


Anspruche 


1-5 




Nein: 


Anspruche 





2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daf3 die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/08367 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zitierte Dokumente: 

1 . Die folgenden Dokumente werden in diesem Bericht angegeben: 
D1 US 2 334 227 A 

D2 FR 2 246 766 A 
D4 US 1 970 449 A 
D6 WO 90 00689 A 
D7 US 2 029 265 A 

Die Dokumente D6 und D7 wurden im internationalen Recherchenbericht nicht 
angegeben. 

Zu Punkt V (begrundete Feststellung) 

2. Dokument D2, das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, 
offenbart (vgl. Seite 2, Zeile 30 bis Seite 3, Zeile 16 und die einzige Figur) ein 
zweireihiges Radial-Zylinderrollenlager mit einem Innenring (2) und einem 
AuBenring (8) und zugehorigen Walzkorpern (5, 6), wobei 

der einstuckig ausgebildete Innenring (2) mit einem Mittelbord (7) und zwei 
AuBenborden (3, 4) versehen ist und 

der AuBenring (8) mit einem separat gefertigten, in das Lager eingesetzten 

ringformigen Mittelbord (9) versehen ist. 
Der Mittelbord (9) und der AuBenring (8) weisen am Umfang verteilt mehrere 
fluchtende radiale Bohrungen (10 bzw. 11) auf. Durch diese Bohrungen sind 
Blindnieten (12) hindurchgesteckt, die am Mantel des AuBenrings vernietet sind. 

3. Eine derartige Befestigung des Mittelbordes ist aufwandig. Aufgabe ist daher, die 
Fertigung des Radiallagers zu vereinfachen. 

4. Die Aufgabe wird dadurch gelost, dass erfindungsgemaB 

der Mittelbord des AuBenrings mit einem Schlitz versehen, in seinem 
Durchmesser veranderbar und in eine umlaufende Nut eingesetzt ist, und 
der ringfdrmige Mittelbord einstuckig und T-formig ausgebildet ist, wobei ein 
auBerer Steg in die Nut eingreift und die beiden axialen Enden sich in axialer 
Richtung nach auBen verdicken, wobei sie sich an der Laufbahn des 
AuBenrings abstutzen. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/08367 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT . . 



5. Es ist an sich bekannt, bei gattungsahnlichen, z.B. aus der D1 (vgl. Ring 1 5) bzw. 
aus der D6 (Ring 25) bekannten Lagern als Mittelbord einen geschlitzten Ring in 
eine Nut einschnappen zu lassen. Unabhangig davon ist es aus der D7 bekannt, 
einen separaten Mittelbord T-formig auszubilden, so dass dieser Fiihrungsring die 
Rollen nur im mittleren Bereich beruhrt (vgl. Spalte 1 , Zeilen 47 bis 50). 

6. Zwar ist auch eine Zunahme der radialen Ausdehnung in axialer Richtung nach 
AuBen an sich in Zusammenhang mit einem L-formigen Fiihrungsring in einem 
einreihigen Rollenlager aus der D4 bekannt, aber die Ubertragung auf ein 
zweireihiges Rollenlager ist nicht ohne weiteres moglich, da in der D4 (vgl. Seite 
1 , Zeilen 67 bis 75) eine Abstutzung entfernt von den Rollen angestrebt wird. Bei 
dem T-formigen Mittelbord der Anmeldung findet die Abstutzung der axialen 
Enden (14) jedoch in unmittelbarer Nahe der Rollen (3) statt. Weiter wurde dies 
der in der D7 angestrebten Beruhrung im mittleren Bereich entgegenstehen. 

7. Der Fachmann wurde daher nicht ohne weiteres samtliche kennzeichenden 
Merkmale, die zwar einzeln an sich bekannt sind, in Kombination auf ein aus der 
D2 bekanntes Radiallager ubertragen. 

8. Die abhangigen Anspruche 2 bis 5 beinhalten vorteilhafte Ausfiihrungen des 
Radiallagers nach Anspruch 1 und erfiillen daher ebenfalls die an sie gestellten 
Anforderungen. 

Zu Punkt VII (bestimmte Mangel) 

9. Die Wurdigung der D1 (Seite 2, Zeilen 17 bis 24) ist nicht korrekt, da der Ring 15 
sehr wohl als axialer Anlauf dient (vgl. Seite 1, rechte Spalte, letzte Zeile: 
"retained against endwise displacement"). 
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Mehrreihiges Radiallager 



5 Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft ein zweireihiges Radial-Zylinderrollenlager mit einem 
Innen- und einem AuSenring und zugehorigen Walzkorpern, wobei der 
einstuckig ausgebildete innenring mit einem Mittel- und zwei Aulienborden 
10 versehen ist und der Aufienring mit einem separat gefertigten, in das Lager 
eingesetzten Mittelbord verbunden ist. 

Hintergrund der Erfindung 

15 Ein solch gattungsgemaRes Lager ist aus der FR 2 246 766 vorbekannt. Der 
Au&enring ist mit einem im Querschnitt gesehen rechteckig ausgebildeten 
Mittelbord verbunden, wobei der Mittelbord am AuBenring mit Hilfe mehrerer 
Niete gehalten ist Dazu mussen der Mittelbord und der Aulienring mehrere 
am Umfang verteilt angeordnete fluchtende radiale Bohrungen aufweisen. 

20 Eine derartige Befestigung des Mittelbordes ist aufwendig und damit teuer. 
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Zusammenfassung der ErRndung 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein gattungsgemaSes Radiallager zu 
entwickeln, das sich wesentlich einfacher fertigen laftt. 

5 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe nach dem kennzeichnenden Teil von 
Anspruch 1 dadurch gelost, dali der Mittelbord des AulSenringes durch 
einen einstuckigen T-fdrmig ausgebildeten, mit einem Schlitz versehenen in 
seinem Durchmesser veranderbaren Ring gebildet ist, der in eine 
10 umlaufende Nut eingesetzt ist, wobei der Ring aus einem in der Nut 
angeordneten umlaufenden auSeren Steg, der mittig oder auSermittig zur 
Breite des Ringes angeordnet ist, und zwei in axialer Richtung 
gegenuberliegenden Enden besteht, die in ihrer radialen Ausdehnung in 
axialer Richtung nach auUen zunehmen und sich an der Laufbahn des 
15 AufJenringes abstutzen. 

Nun ist zwar in diesem Zusammenhang aus der US 2,334,227 ein 
Nadellager bekannt, in dessen AuBenring in einer Nut ein geschlitzter Ring 
eingesetzt ist. Abgesehen davon, dass dieser geschlitzte Ring nicht T- 
20 formig ausgebildet ist, hat er mit dem axialen Anlauf der Lagemadeln nichts 
zu tun. Er dient lediglich dazu, ein Verschranken der Lagemadeln zu 
verhindern. Der Fachmann kann dieser Vorveroffentlichung keinen Hinweis 
auf eine verbesserte Fertigung eines zweireihigen Radial-Zylinderrollen- 
lagers entnehmen. 

25 
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Zum einen laBt sich dieser T-formig ausgebildete Ring aufgrund seines einfachen 
Querschnittprofils in relativ einfacher Weise fertigen und zum anderen ist durch 
die umgekehrt T-formige Ausbildung ein Anlauf der Walzkorper von beiden Seiten 

5 moglich, d.h. er kann Axialkrafte in beiden Richtungen aufnehmen. Die axiale 
Fixierung des Ringes selbst erfolgt durch den umlaufenden auBeren Steg, der bei 
der Montage in eine in der Laufbahn vorhandene Nut einschnappt. Die Montage 
des Ringes kann entweder durch Einspiralen, d.h. durch eine axiale Verschiebung 
der Ringenden zueinander oder durch ein Zusammendrucken erfolgen, wobei ein 

10 Ringende unter das andere gedruckt wird. Dadurch ergibt sich ein sehr enger 
Trennspalt ohne Nachteile fur den Anlauf der Walzkorper. Durch die Zunahme der 
radialen Ausdehnung der einander gegenuberliegenden Enden ist sichergestellt, 
da& die Anlaufflache fur die Stirnseiten der Walzk5rper mogiichst groB ist Aber 
auch ein enveiterter Trennspalt ist unproblematisch, da in diesem Fall der 

15 Walzkorperanlauf von zugehorigen Borden des anderen Lageninges ubemommen 
wird. 

Aus Anspruch 2 geht hervor, daB der Schlitz parallel zu einer Lagerachse oder 
unter einem bestimmten Wmke\ zu dieser verlauft, d.h. gerade geschlitzt ist Aber 
20 auch samtliche andere Schlitzanordnungen sind denkbar. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung gemaB Anspruch 3 ist vorgesehen, 
daE die AuSenborde des Innenringes mit einem Dichtelement versehen sein 
sollen. 



Diese Dichtelemente sorgen in bekannter Weise dafur, daS der die Walzkorper 
aufnehmende Raum gegen Schmutzeintritt und gegen Schmiermittelverlust 
abgedichtet werden kann. Diese kann zweckmaBigerweise beispielsweise dadurch 
erfolgen, daB das Dichtelement als eine schleifende Dichtung ausgebildet ist, die 
30 mit einem Ende in einer Nut in den AuBenborden des Innenringes gehalten ist und 
deren gegenuberliegende Dichtlippe unter Vorspannung am AuBenring anliegt 
Genauso gut ware es moglich, daB als Dichtelement eine Blechscheibe verwendet 
wird, die an einem der Lagerringe befestigt ist und mit dem anderen Lagerring 
einen Dichtungsspalt bildet 



25 
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Aus Anspruch 4 geht hervor, daft der Ring zur Hartesteigerung einer War- 
mebehandlung unterworfen ist. 

5 

Schlie&lich soli nach Anspruch 5 der Ring mit einem 
reibungsvermindemden Stoff, beispielsweise mit Polytetrafluorethylen 
(PTFE) beschichtet sein. PTFE eignet sich besonders, da es von alien 
festen Kunststoffen den niedrigsten Reibungskoeffizienten aufweist. 

10 

Die Erfindung wird an nachstehendem Ausfuhrungsbeispiel naher erlautert. 
Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

15 Eszeigen: 

Figur 1 einen teilweisen Langsschnitt durch ein erfindungsgemaBes 
Zylinderrollenlager, 

20 Figur 2 eine Seitenansicht eines geschlitzten Winkelringes und 

Figur 3 einen Langsschnitt durch einen vergroBerten Winkelring 
gemaB Figur 2. 

25 Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnungen 

Das in Figur 1 im Halbschnitt gezeigte zweireihige Radial-Zylinder- 
rollenlager besteht aus einem Lagerauftenring 1 und einem zugehorigen 
Lagerinnenring 2, zwischen denen auf nicht bezeichneten Laufbahnen zwei 
30 Zylinderrollensatze 3 
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abwalzen. Der Lagerinnenring 2 ist mit einem Mittelbord 4 und mit zwei 
AuBenborden 5 versehen, an denen die Zylinderrollen 3 mit ihren 
Stimfl§chen anlaufen. Die AuBenborde 5 des Innenringes 2 sind mit je einer 
Nut 6 versehen, in die je ein Dichtelement 7 eingesetzt ist, das mit seiner 
5 Dichtlippe an der gegenQberliegenden Laufflache des LagerauBenringes 1 
anliegt. Daruber hinaus weist der Lagerinnenring 2 eine umlaufende 
Schmiernut 8 auf. von der an einer Stelle in radialer Richtung eine 
Schmierbohrung 9 abzweigt, die in einen Raum zwischen den beiden 
Zylinderrollensatzen 3 mundet. 

10 

Der LagerauBenring 1 weist eine glatte Laufflache auf und ist mittig mit 
einer umlaufenden Nut 10 versehen, in die ein Ring 11 eingesetzt ist Wie 
die Figur 2 zeigt, ist dieser Ring 11 an einer Umfangsstelle mit einem 
Schlitz 12 versehen, so daB er in seinem Umfang veranderbar ist. Dieser 

15 Ring 11 ist T-formig ausgebildet, d. h. er weist einen radial umlaufenden 
aufJeren Steg 13 auf, der in der Nut 10 des LagerauBenringes 1 gefuhrt ist. 
Die beiden einander gegenQberliegenden Enden 14 des Ringes 11 stQtzen 
sich an der Laufbahn des AuSenringes 1 ab und nehmen in ihrer 
Ausdehnung in axialer Richtung nach au&en zu, so dali die Anlageflache 

20 fur die Stirnseiten der Zylinderrollen 3 vergrofcert ist. 

Die Montage einer solch erfindungsgemaBen Lagerung wird so 
vorgenommen, daS der LagerauSenring 1 axial uber den yormontierten 
Lagerinnenring 2 mit Zylinderrollensatzen 3 und geschlitztem Ring 1 1 bis zu 
25 dessen Einschnappen in die Nut 10 geschoben wird. Das heiBt, der 
geschlitzte Ring 11 muli beim Oberschieben des Lageraulienringes 1 
zunachst in seinem Durchmesser verkleinert werden, bis er sich nach 
Einschnappen in die Nut 10 wieder ausdehnen kann. 



******* 
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5 

1. Zweireihiges Radial-Zylinderrollenlager mit einem Innen- (2) und 
einem Aulienring (1) und zugehdrigen Walzkorpern (3), wobei der 
einstuckig ausgebildete Innenring (2) mit einem Mittel- (4) und zwei 
Aulienborden (5) versehen ist und der Aulienring (1) mit einem 
10 separat gefertigten, in das Lager eingesetzten Mittelbord verbunden 

ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Mittelbord des AuG-enringes 

(I) durch einen einstuckigen T-formig ausgebildeten, mit einem 
Schlitz (12) versehenen in seinem Durchmesser veranderbaren Ring 

(II) gebildet ist, der in eine umlaufende Nut (10) eingesetzt ist, 
15 wobei der Ring (11) aus einem in der Nut (10) angeordneten 

umlaufenden aufieren Steg (13), der mittig oder auSermittig zur 
Breite des Ringes (11) angeordnet ist, und zwei in axialer Richtung 
gegenuberliegenden Enden (14) besteht, die in ihrer radialen 
Ausdehnung in axialer Richtung nach aulien zunehmen und sich an 
20 der Laufbahn des AuBenringes (1 ) abstutzen. 
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2. Zweireihiges Racliallager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dafi Schlitz (12) parallel zu einer Lagerachse (15) oder unter einem 

5 bestimmten Winkel zu dieser verlauft. 

3. Zweireihiges Radiallager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB die Aufienborde (5) des Innenringes (2) mit einem Dicht- 
element (7) versehen sind. 

10 

4. Zweireihiges Radiallager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB der Ring (11) einem Hartevorgang unterworfen ist. 

5. Zweireihiges Radiallager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
15 daB der Ring (11) mit einem reibungsvermindernden Stoff, 

beispielsweise mit Polytetrafluorethylen (PTFE) beschichtet ist 
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3245-1 6-wo 



International application No. 
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International filing date (day/month/year) 
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Priority date (day/month/year) 
23 June 1998 ( 
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1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article J 4 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments,): 

| | the international application as originally filed. 

|^| the description, pages £ , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages \~5 , filed with the letter of — 

pages , filed with the letter of — 



14 August 2000 (14.08.2000) 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-5 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



14 August 2000 (14.08.2000) 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/2,2/2 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 | the description, pages 

[ | the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — I to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 




citations and explanations supporting such statement 




L 


Statement 






Novelty (N) Claims 


1-5 YES 




Claims 


NO 




Inventive step (IS) Claims 


1-5 YES 




Claims 


NO 




Industrial applicability (IA) Claims 


1-5 YES 




Claims 


NO 


2. 


Citations and explanations 






1 . The following documents are cited 


in this report: 
















D4: US-A-1 970 449 






D6: WO-A-90/00689 






D7: US-A-2 029 265 






Documents D6 and D7 were not cited 


in the 




international search report. 






2. Document D2, deemed the closest prior art, discloses 




(cf. page 2, line 30 to page 3, line 16 and the 




single figure) a two-row radial cylinder roller 




bearing with an internal ring (2) 


and an external 




ring (8) and associated roller bodies (5, 6), 




wherein 






- the one-piece internal ring (2) 


is provided with a 




central rim (7) and two external rims (3, 4) and 




- the external ring (8) is provided with a 




separately formed, annular central 


rim (9) inserted 




in the bearing. 






The central rim (9) and the external ring (8). have a 




plurality of aligned radial holes 


(10, 11) 




distributed on the periphery. Blind rivets (12), 




riveted on the casing of the external ring, are 
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inserted through these holes. 

3. Fixing the central rim in this way is time- 
consuming. The object is therefore to simplify the 
fabrication of the radial bearing. 

4. The object is achieved in that, as per the 
invention, 

- the central rim of the external ring has a gap, 
its diameter is variable and it is inserted in a 
peripheral groove, and 

- the annular central rim is designed in one piece 
and in a T-shape, an external ridge engages in the 
groove and both axial ends widen in an axial and 
outward direction and are supported on the bearing 
surface of the external ring. 

5. Bearings of a similar type, for example, those known 
from Dl (cf. ring 15) and D6 (ring 25), are known to 
have, as a central rim, a split ring which snaps 
into a groove- Apart from these documents, it is 
known from D7 to design a separate central rim in a 
T-shape such that this guide ring only touches the 
central area of the rollers (cf. column 1, lines 47- 
50) . 

6. Although an axial and outward increase in the radial 
width in the case of an L-shaped guide ring in a 
single-row roller bearing is known per se from D4, 
this cannot be applied straightforwardly to a two- 
row roller bearing, since D4 (cf. page 1, lines 67 
to 75) seeks to provide a support at a distance from 
the rollers. With the T-shaped central rim of the 
application, however, the axial ends (14) are 
supported in the immediate vicinity of the rollers 
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(3) . Furthermore, this would be contrary to the 
contact in the central areas desired in D7 . 

7. Therefore, a person skilled in the art would not be 
able to apply straightforwardly all of the 
characterising features in combination, known per se 
individually, to a radial bearing known from D2 . 

8. Dependent Claims 2 to 5 concern advantageous 
embodiments of the radial bearing according to Claim 
1 and thus likewise meet the relevant requirements. 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

9. Dl (page 2, lines 17 to 24) has not been correct 
acknowledged since the ring 15 clearly does serv 
as an axial stop (cf. page 1, right-hand column, 
final line: "retained against endwise 
displacement" ) . 
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(54) Title: MULTI-ROW RADIAL BEARING 

(54) Bezeichnung: MEHRREIHIGES RADIALLAGER 



(57) Abstract 

The invention relates to a multi-row radial 
bearing with at least one bearing race and associ- 
ated roller bodies, where the bearing race has at 
least one central ridge. The invention is character- 
ized in that the central ridge of the bearing race is 
embodied by a single-piece ring (11) which has a 
slit (12) and whose diameter can be modified, and 
which is introduced into a peripheral groove (10). 

(57) Zusammenfassung 

Ein mehrreihiges Radial lager mit wenigstens 
einem Lagerring und zugehorigen Walzkorpem, 
wobei der Lagerring wenigstens einen Mittelbord 
aufweist, zeichnet sich dadurch aus, daB 
der Mittelbord des Lagerringes durch einen 
einstilckigen, mit einem Schlitz (12) versehenen 
in seinem Durchmesser veranderbaren Ring (11) 
gebildet ist, der in eine umlaufende Nut (10) 
eingesetzt ist. 
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Mehrreihiges Radiallager 



Anwendungsgebiet der Erfindung 



Die Erfindung betrifft ein mehrreihiges Radiallager mit wenigstens einem Lager- 
10 ring und zugehorigen Walzkorpern, wobei der Lagerring wenigstens einen 
Mittelbord aufweist. 



15 Ein solch gattungsgemaBes Lager in Form eines zweireihigen Zylinderrollen- 
lagers ist in dem Fachbuch M. Albert/H. Kottritsch "Walzlager", Springer-Verlag 
Wien New York 1987 auf Seite 28 dargestellt. Dieses Zylinderroilenlager 
besteht aus einem einteiligen AuBenring, der mit einem Mittelbord versehen ist. 
Der zugehdrige Innenring ist aus zwei rechts- und linksseitig mit Borden ver- 

20 sehenen Teilringen zusammengesetzt, die durch ein Halteelement aneinander 
gehalten sind. 

Nachteilig dabei ist, daft einerseits das Schleifen der Laufbahn des AuSenringes 
aufgrund seines Mittelbordes erschwert ist und andererseits die beiden Lagerin- 
25 nenringe durch ein Halteelement aneinander gehalten werden mussen. Dieses 
Halteelement muB erst zusatzlich gefertigt werden und erschwert auBerdem den 
MontageprozeB. Ein solch gattungsgemaBes Lager nach dem bisherigen Stand 
der Technik ist in seiner Herstellung und Montage sehr aufwendig und daher 
kostenintensiv. 



Hintergrund der Erfindung 



WO 99/67543 

Zusammenfassung der Erfindung 



PCT/EP98/08367 



Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein gattungsgemaBes Radiallager zu entwik- 
keln, das sich wesentlich einfacher fertigen laBt. 

5 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe nach dem kennzeichnenden Teil von 
Anspruch 1 dadurch gelost, daB der Mittelbord des Lagerringes durch einen 
einstuckigen, mit einem Schlitz versehenen in seinem Durchmesser verander- 
baren Ring gebildet ist, der in eine umlaufende Nut eingesetzt ist. 

10 

Der Vorteil dieser erfindungsgemaB gestalteten Lagerung liegt darin, daB die 
Laufbahnen der Walzkorper im Lagerring uber ihre gesamte axiale Ausdehnung 
zunachst durch keinen Mittelbord unterbrochen sind, so daB deren Schleifen in 
einem Stuck erfolgen kann und somit wesentlich vereinfacht ist. 

15 

In Weiterbildung der Erfindung ist nach Anspruch 2 ist vorgesehen, daB das 
Lager als zweireihiges Radial-Zylinderrollenlager mit einem Innen- und einem 
AuBenring ausgebildet ist, der AuBenring mit einem Mittelbord und der Innen- 
ring mit einem Mittelbord und zwei AuBenborden versehen ist, wobei der 
20 Mittelbord des AuBenringes durch den Ring gebildet ist und der Lagerinnenring 
einstuckig ausgebildet ist. 

Der Vorteil dieser Variante liegt darin, daS der Lagerinnenring einstuckig 
ausgebildet ist. Dies macht die zusatzliche Herstellung des nach dem bisherigen 
25 Stand der Technik erforderlichen Halteelementes fur die beiden Lagerteilringe 
entbehrlich. 

Nach Anspruch 3 soil der geschlitzte Ring aus einem in der Nut angeordneten 
umlaufenden auBeren Steg und zwei in axialer Richtung gegenuberliegenden 
30 Enden bestehen, die in ihrer radialen Ausdehnung zunehmen, wobei der Steg 
mittig oder auftermittig zur Breite des Ringes angeordnet ist. 
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Zum einen laftt sich dieser umgekehrt T-formig ausgebildete Ring aufgrund 
seines einfachen Querschnittprofils in relativ einfacher Weise fertigen und zum 
anderen ist durch die umgekehrt T-formige Ausbildung ein Anlauf der Walzkor- 
per von beiden Seiten moglich, d.h. er kann Axialkrafte in beiden Richtungen 
5 aufnehmen. Die axiale Fixierung des Ringes selbst erfolgt durch den umiaufen- 
den aufteren Steg, der bei der Montage in eine in der Laufbahn vorhandene 
Nut einschnappt. Die Montage des Ringes kann entweder durch Einspiralen, 
d.h. durch eine axiale Verschiebung der Ringenden zueinander oder durch ein 
Zusammendrucken erfolgen, wobei ein Ringende unter das andere gedruckt 

10 wird. Dadurch ergibt sich ein sehr enger Trennspalt ohne Nachteile fur den 
Anlauf der Walzkorper. Durch die Zunahme der radialen Ausdehnung der 
einander gegenuberliegenden Enden ist sichergestellt, daft die Anlaufflache fur 
die Stirnseiten der Walzkorper moglichst groft ist. Aber auch ein erweiterter 
Trennspalt ist unproblematisch, da in diesem Fall der Walzkorperanlauf von 

15 zugehorigen Borden des anderen Lagerringes ubernommen wird. 

Aus Anspruch 4 geht hervor, daft der Schlitz parallel zu einer Lagerachse oder 
unter einem bestimmten Winkel zu dieser verlauft, d.h. gerade geschlitzt ist. 
Aber auch samtliche andere Schlitzanordnungen sind denkbar. 

20 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung gemaft Anspruch 5 ist vorgesehen, 
daft die Auftenborde des Innenringes mit einem Dichtelement versehen sein 
sollen. 

25 Diese Dichtelemente sorgen in bekannter Weise dafur, daft der die Walzkorper 
aufnehmende Raum gegen Schmutzeintritt und gegen Schmiermittelverlust 
abgedichtet werden kann. Diese kann zweckmaftigerweise beispielsweise 
dadurch erfolgen, daft das Dichtelement als eine schleifende Dichtung ausgebil- 
det ist, die mit einem Ende in einer Nut in den Auftenborden des Innenringes 

30 gehalten ist und deren gegeniiberliegende Dichtlippe unter Vorspannung am 
Auftenring anliegt. Genauso gut ware es moglich, daft als Dichtelement eine 
Blechscheibe verwendet wird, die an einem der Lagerringe befestigt ist und mit 
dem anderen Lagerring einen Dichtungsspalt bildet. 

3 
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Nach einem anderen zusatzlichen Merkmal der Erfindung gemaB Anspruch 6 
soil der Innenring mit einer umlaufenden Schmiernut und mit einer oder mehre- 
ren radial verlaufenden Schmierbohrungen versehen sein. Auf diese Weise ist 
sichergestellt, daB die Lagerung problemlos von innen mit Schmiermittel ver- 
5 sorgt werden kann. 

Aus Anspruch 7 geht hervor, daB der Ring zur Hartesteigerung einer Warmebe- 
handlung unterworfen ist. 

10 SchlieBlich soli nach Anspruch 8 der Ring mit einem reibungsvermindernden 
Stoff, beispielsweise mit Polytetrafluorethylen (PTFE) beschichtet sein. PTFE 
eignet sich besonders, da es von alien festen Kunststoffen den niedrigsten 
Reibungskoeffizienten aufweist. 

15 Die Erfindung wird an nachstehendem Ausfuhrungsbeispiel naher erlautert. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Es zeigen: 

20 

Figur 1 einen teilweisen Langsschnitt durch ein erfindungsgemaBes 
Zylinderrollenlager; 

Figur 2 eine Seitenansicht eines geschlitzten Winkelringes und 

25 

Figur 3 einen Langsschnitt durch einen vergroBerten Winkelring gemaB 
Figur 2. 

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnungen 

30 

Das in Figur 1 im Halbschnitt gezeigte zweireihige Radial-Zylinderrollenlager 
besteht aus einem LagerauBenring 1 und einem zugehorigen Lagerinnenring 2, 
zwischen denen auf nicht bezeichneten Laufbahnen zwei Zylinderrollensatze 3 
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abwalzen. Der Lagerinnenring 2 ist mit einem Mittelbord 4 und mit zwei 
AuSenborden 5 versehen, an denen die Zylinderrollen 3 mit ihren Stirnflachen 
anlaufen. Die AuBenborde 5 des Innenringes 2 sind mit je einer Nut 6 ver- 
sehen, in die je ein Dichtelement 7 eingesetzt ist, das mit seiner Dichtlippe an 
5 der gegenuberliegenden Laufflache des LagerauBenringes 1 anliegt. Daruber 
hinaus weist der Lagerinnenring 2 eine umlaufende Schmiernut 8 auf, von der 
an einer Stelle in radialer Richtung eine Schmierbohrung 9 abzweigt, die in 
einen Raum zwischen den beiden Zylinderrollensatzen 3 mundet. 

10 Der LagerauBenring 1 weist eine glatte Laufflache auf und ist mittig mit einer 
umlaufenden Nut 10 versehen, in die ein Ring 1 1 eingesetzt ist. Wie die Figur 
2 zeigt, ist dieser Ring 11 an einer Umfangsstelle mit einem Schlitz 12 ver- 
sehen, so daB er in seinem Umfang veranderbar ist. Dieser Ring 11 ist umge- 
kehrt T-formig ausgebildet, d. h. er weist einen radial umlaufenden auBeren Steg 

15 13 auf, der in der Nut 10 des LagerauBenringes 1 gefuhrt ist. Die beiden ein- 
ander gegenuberliegenden Enden 14 des Ringes 11 stiitzen sich an der Lauf- 
bahn des Au&enringes 1 ab und nehmen in ihrer Ausdehnung in axialer Rich- 
tung nach aufcen zu, so daft die Anlageflache fur die Stirnseiten der Zylinderrol- 
len 3 vergroftert ist. 

20 

Die Montage einer solch erfindungsgemafcen Lagerung wird so vorgenommen, 
daft der LagerauSenring 1 axial uber den vormontierten Lagerinnenring 2 mit 
Zylinderrollensatzen 3 und geschlitztem Ring 1 1 bis zu dessen Einschnappen in 
die Nut 10 geschoben wird. Das heifct, der geschlitzte Ring 11 muB beim 
25 Uberschieben des LagerauBenringes 1 zunachst in seinem Durchmesser ver- 
kleinert werden, bis er sich nach Einschnappen in die Nut 1 0 wieder ausdehnen 
kann. 
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Bezugszeichen 

I Lagerau Ben ring 
5 2 Lagerinnenring 

3 Zylinderrollensatz 

4 Mittelbord 

5 AuBenbord 

6 Nut 

10 7 Dichtelement 

8 Schmiernut 

9 Schmierbohrung 

10 Nut 

II Ring 
15 12Schlitz 

1 3 auBerer Steg 

14 Ende 

15 Lagerachse 



% 
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Patentanspriiche 

5 1. Mehrreihiges Radiallager mit wenigstens einem Lagerring und zugehorigen 
Walzkorpern, wobei der Lagerring wenigstens einen Mittelbord aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Mittelbord des Lagerringes durch einen 
einstiickigen, mit einem Schlitz (12) versehen in seinem Durchmesser verander- 
baren Ring (11) gebildet ist, der in eine umlaufende Nut (10) eingesetzt ist. 

10 

2. Mehrreihiges Radiallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es 
als zweireihiges Radial-Zylinderrollenlager mit einem Innen- (2) und einem 
AuBenring (1) ausgebildet ist, der AuBenring (1) mit einem Mittelbord und der 
Innenring (2) mit einem Mittelbord (4) und zwei AuBenborden (5) versehen ist, 

15 wobei der Mittelbord des AuBenringes (1) durch den Ring (11) gebildet ist und 
der Lagerinnenring (2) einstiickig ausgebildet ist. 

3. Mehrreihiges Radiallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Ring (11) aus einem in der Nut (10) angeordneten umlaufenden auBeren 

20 Steg (13) und zwei in axialer Richtung gegenuberliegenden Enden (14) besteht, 
die in ihrer radialen Ausdehnung zunehmen, wobei der Steg (13) mittig oder 
auBermittig zur Breite des Ringes (1 1) angeordnet ist. 

4. Mehrreihiges Radiallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
25 Schlitz (12) parallel zu einer Lagerachse (15) oder unter einem bestimmten 

Winkel zu dieser verlauft. 

5. Mehrreihiges Radiallager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
AuBenborde (5) des Innenringes (2) mit einem Dichtelement (7) versehen sind. 

30 

6. Mehrreihiges Radiallager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Innenring (2) mit einer umlaufenden Schmiernut (8) und mit einer oder mehre- 
ren radial verlaufenden Schmierbohrungen (9) versehen ist. 
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7. Mehrreihiges Radiallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da& der 
Ring (11) einem Hartevorgang unterworfen ist. 

8. Mehrreihiges Radiallager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Ring (1 1) mit einem reibungsvermindernden Stoff, beispielsweise mit Polytetra- 
fluorethylen (PTFE) beschichtet ist. 
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